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Summary 

The reaction of LiBEt,H or Na/NH, with the Fe” complexes [Fe(dttd)] (dttd2- 
= 2,3,8,9-dibenzo-1,4,7,lO_tetrathiadecane( - 2)) [Fe(SC,H,SCMe,SC,H,S)] as well 
as [Fe(CH,SC,H,S),] causes sulfur desalkylation of the S ligands and yields the 
o-benzenedithiolato complex [Fe(S,_C,H,),]“-, which is isolated as NMe,+ and 
PPh4* salt. Likewise the coordination of dttd2- on the Fe” complexes Fe(CO), or 
[Fe(CO),(C,H,)] as well as the reaction of [Fe(CO),dttd] with an excess of LiSEt 
lead to sulfur desalkylation of the dttd’- ligand yielding [Fe(S,C,H,),]‘- com- 
plexes. The heterogeneous reaction of (NMe,),[Fe(S,C,H,),] as well as 
(PPh,),[Fe(S,C,H,),] with CO yields (NMe4)2[Fe(CO)(S,C,H,)2] and (PPh,),- 

[Fe(CO)(S,C,H,),] respectively, which under CO slowly forms (PPh,),- 
[Fe(CO),(S,C,H,),]. Mechanisms of the sulfur desalkylation reactions are pro- 
posed; key step is always a Fe0 complex which forms as an intermediate. 

Zusammenfassung 

Die Fe”-Komplexe [Fe(dttd)] (dttd2- = 2,3,8,9-Dibenzo-1,4,7,lO_tetrathia- 
decan( -2)) [Fe(SC,H,SCMe,SC,H,S)] und [Fe(CH,SC,H,S),] reagieren mit 
LiBEt,H oder Na/NH, unter Schwefel-Desalkylierung der S-Liganden zu dem 
o-Benzoldithiolato-Komplex [Fe(S,C,H,),]‘-, der als NMed+- und PPh,+-Salz iso- 
liert wird.‘Auch die Koordination von dttd2- an Fe”-Carbonylkomplexe wie Fe(CO), 
oder [Fe(CO),(C,H,)] sowie die Umsetzung von [Fe(CO),dttd] mit einem LiSEt- 
Uberschuss ergeben unter S-Desalkylierung des dttd-Liganden [Fe(S,C,- 
H,)2]2--Komplexe. Die heterogene Reaktion von (NMe,),[Fe(S,C,H,),] und 
(PPh,),[Fe(S,C,H,),] mit CO liefert (NMe4)2[Fe(CO)(S2C,H,)2] bzw. das ent- 

* XV. Mitteilung siehe Ref. 1 
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Einleitung 

l‘hioethern gerade dann be@mstigt, wenn die Thiolatr an relatib ~lektronrnreiche 
Metallzentren koordiniert sind. Sie kann dann sogar fSlr die SJ, nthcsrn 1011 Thlozth~rn 
ausgenutzt wrrden, die son\t nur schaw o&r gar nicht zug~nglich xind: Bcispieic 
da& sind I.j.7-Trithiac~clc,nofian oder dttd-H1, die dur~4-i ~41kylrerung wn 
[Mo(CO),ISC,H?SC2H,S)]’ i4] hzw. [Rifo(NOf~iS,C~~J,),i_ j-1 oder [F~iC‘fI),- 

(S,C6H,)2]’ j6] mit 1.2C’,H,Br, erhaltrn aw-den. 
Auch mit ~~s~n_K~~lnplex~~~ haben \vir nunmehr Spaitttngsrl;tktionen ties dttd‘ - 

Liganden heohachtet. die ;ihnlich \vie hei Molybd2n empfindlich 1,097 tier 

Elektronendichte und den Koliganden am Fe-Zentrum ,tbhlingen. 

Ergebnisse und Diskussinu 

Auf der Suche nach schwefelkoordinierten Eisen-I-I~drid-Kurr7plexen. die 31s 
Modellverbindungen fiir die aktiven Zentren van Hydrogenaen [7] dienen kiinnen. 
haben wir kiirzlich [Fe(CO),dttd] mit LiBEt,H umgesettt, dahei aber nur den 
Formylkompiex LiJFe((‘H(P!CO(dttd)]. BEt 1 arhalten [Xl. 
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Da das koordinativ gesattigte [Fe(CO),dttd] mit LiBEt,H nicht am Fe-Zentrum 
angegriffen werden konnte, haben wir such das nur in Losung zugangliche [Fe(dttd)] 
eingesetzt, das uber zwei leicht zugangliche “freie” Koordinationsstellen verfiigt [9]. 
Nach Gl. 3 erfolgt dabei jedoch die Spaltung des dttd-Liganden. Eine Fe-H-Spezies 

+ 2 LiBEt,H 

+H,+C,H,+2 BEt, 

[Fe(dttd)l 

l&t sich nicht beobachten, vielmehr werden bereits bei - 78°C H, und C,H, 
freigesetzt, die gaschromatographisch identifiziert wurden. Die volumetrisch verfolgte 

Gasentwicklung lauft bei - 78°C langsam, bei Raumtemperatur entsprechend rascher 
ab. 

Nach dem Ende der Gasentwicklung lasst sich das gebildete [Fe(S2C,H,),]*--Ion 
mit PPh,Br als (PPh,),[Fe(S2C,H,),] in braunen Kristallen ausfallen; das analoge 
NMe,+-Salz fallt in sehr luftempfindlichen, ockerfarbenen Mikrokristallen an. Beide 
Salze konnen such nach Gl. 4 direkt erhalten werden: 

Fe’++ 2 C,H,S,‘-+ 2 NMe,+ T(NMe,)2[Fe(S$,H,)2]‘1 

(oder 2 PPh,+) bzw. (PPh,)2[Fe(S&H,)2] (4) 

Die magnetischen Momente (Gouy-Waage, 295 K) fur das PPh,+ bzw. NMe,+-Salz 
betragen pFL,rI 3.51 bzw. 3.59 BM und entsprechen dem pcfr 3.55 BM von 
(AsPh,),[Fe(S,C,H,),] [lo]. In den drei Komplexen durfte das Anion daher die 
gleiche planare Struktur aufweisen. Der Mechanismus der Bruckenspaltung wurde 
nicht genauer untersucht. Diskutieren lasst sich aufgrund der bisherigen Befunde der 
Mechanismus nach Schema 1. 

Da das freie dttd2--Ion gegenuber LiBEt,H weitgehend stabil ist, und bei der 
Reaktion nach Gl. 3 H, sowie C,H, und nicht C,H, freigesetzt werden, lasst sich 
ein direkter nucleophiler Angriff des BEt,H.--Ions auf die C-S-Bindungen der 

Brucke als unwahrscheinlich ausschliessen. Fur wahrscheinlicher halten wir, dass 
sich prim&r ein Fe(H),-Komplex bildet, der unter reduktiver Hz-Eliminierung zu 
dem Fe”-Komplex [Fe(dttd)]‘- abreagiert. In dieser Zwischenstufe kann dann durch 
intramolekularen Elektronentransfer vom Fe tiber die S-Atome auf die C,H,-Brucke 

SCHEMA 1. Vorschlag fir den Abspaltungsmechanismus der CzH,-Brhcke aus dem dttd-Liganden. 



deren reduktive Abspaltung als C,H, erfolgen, wie diets kiirzlich fi~r die Reaktionen 
von dttd’ mit elektronenreichen Mo-Komplexen diskutiert tiuurde 111. 

Der in Schema 1 vorgeschlagene Mechanismus lasst sich durch die Beoh~achtung 
shnlicher Reaktionen an Komplexen mit analogen vierzahnigen Sch\~eeEellipanden 
st’titzen. Zu Beginn der Cntersuchungen lies& sich nicht ausachlies.\rn. dasl die 
Spaltung des dttd-Liganden durch die Deprotonierung e~ncr’ C‘Ii-Bindung in der 

C,H,-Briicke eingeleitet wird. Solche Deprotonierungrn \on c‘, H ,-Brilcken werden 

z.R. bei der Keaktion van i.2-Bis(diphenylphosphino)ethan (diphzts) mit \tarken 
Basen vlie z.B. LiCH, beobachtet [l I], Wir setzten dahrr such den zu dttd’ 
analogen Liganden ISC,,H,S(‘Me_SC‘,,H,S]’ ein. in den, illc bciden Ii!-Ben- 

zoldithiolat-Reste durch eine C-Me--Brticke verkniipft xind. Bei der Reaktion nach 
GI. 5 wird jedoch eine ehenso glatte Desalkylierunp heohachtet u-iv hzi Gl. h. \\{I die 

Methylgruppen der zweiztihnigen o-Methylthiobenzolthiolato-liganden abgespslten 
werden: bei der Reaktion nach Gl. 6 wurden als gasfiirmige Produkte H 1 und CH, 

------) [Fe(SzC,H,)2]’ + anderc Produkte 

identifiziert. Da alle diese Reaktionen rasch und leicht erfolgen. hat es uns nicht 
mehr tiberrascht. such bei der Reaktion nach Gl. 7 die Spaltung des dttd-L.iganden 

bzw. Bildung von [Fe(S,C,H, ):I’ zu beobachten. Natrium in 1‘lClssigem Ammoniak 
spaltet freies dttd’ allerdings ebenfalls in C,H,S,’ -lonen: es muss daher offen 
bleiben. ob die Desalkylierung direkt durch Angriff an der C,H,-Brticke oder iiher 
eine vorherige Reduktion dec Fe”- zu einem Fe”-Zentrum erfo‘olgt. 

Das bei den Reaktionen nach (;I. S-7 gebildete [Fe(S,C’,,H,),]’ -Ion ltisst sich 
jeweils als PPh,’ -Salz isolieren und zustitzlich chzmisch durch CO-Anlagerung LII 
[Fe(CO)?(SZChHI)l]l~~ (v(C0) 1995, 1942 cm ‘) howie dessen nachfolgende Al- 
kylierung mit 1,2-C? H, Br, LII (Fe(CO),dttd] [6] identifizierrn. 

Die bisher beschriebenen Versuche wiesen darauf bin, dass drr dttd-Ligand durch 
Koordination an Fe”-Zentren labilisiert und gespalten wird. Wir haben trotzdem 
versucht, solche (Fe”dttdJ’ -Komplexe noch auf anderen Wegcn zu crhalten und 
dazu Na,dttd mit Fe”-Komplexen wie Fe(CO)i oder [Fz(CO) ?(CXjH, J] umgesetzt. 
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Bei der Umsetzung nach Gl. 8 wird erst beim Erhitzen eine Reaktion beobachtet. 

Fe(CO), + dttd*- ~(Fe(S,C~H,),]‘~+(Fe(CO)dttd], 

+ andere Produkte (8) 

Neben wenig (ca. 7%) [Fe(CO)dttd], [6], das aus der Losung ausfallt und IR- 
spektroskopisch sowie elementaranalytisch identifiziert wurde, entsteht jedoch 
hauptsachlich (86%) wieder [Fe(S,C,H,),]‘-, das als (PPh,),[Fe(S,C,H,),] isoliert 
wurde. 

Bei der Umsetzung von [Fe(CO),(C,H,)] mit (NMe,),dttd in siedendem MeOH 
wird such nach 4 h noch keine Reaktion beobachtet. Bei UV-Bestrahlung tritt nach 
Gl. 9 aber bereits bei 0°C eine Reaktion ein, die ebenfalls zur Spaltung der 
dttd-Liganden fiihrt 

0 

/?\ 

+ (NMe,),dttd ““o_zIL ‘°Cj(NMe,),[Fe(CO)(S2C,H,)Z] 

oc ; co + nicht identifizierte Produkte (9) 

Aus der zunachst klaren dunkelbraunen Losung fallen dabei blauschwarze Kristalle 
aus, die als (NMe,),[Fe(CO)(S,C,H,),] identifiziert wurden. (NMe,),- 
[Fe(CO)(S,C,H,),] spaltet leicht CO ab und liess sich bei der Umsetzung nach Gl. 9 
nicht elementaranalytisch rein erhalten. Es bildet sich such, wenn man das 
schwerlosliche (NMe,),[Fe(S,C,H,),] in THF suspendiert und nach Gl. 10 umsetzt: 

(NMe, ),[Fe(S&H, >,I ~ THF. RT, +c? (NMe,),[ Fe(CO)(S,C,H,),] (10) 
-co 

Die ockerfarbenen Kristalle des Ausgangsproduktes wandeln sich dabei in blaugriine 
Mikrokristalle des CO-Komplexes urn, der anhand seiner v(CO)-Bande bei 1845 
cm-’ im IR-Spektrum identifiziert wird. Wahrend sich aus [Fe(S,C,H,),]‘- und 
CO in homogener Phase das [Fe(CO),(S,C,H,),]2p-Ion bildet, entsteht hier - in 
heterogener Phase - also nur der Monocarbonylkomplex. 

Stabiler bezuglich der CO-Abspaltung ist das entsprechende PPh,+-Salz. Man 
e&tilt es analysenrein in dunkelbraunen Mikrokristallen nach Gl. 11, wenn man 

durch eine THF-Suspension von (PPh,),[Fe(S,C,H,),] 20 h CO leitet. (PPh,),- 
[Fe(CO)(S,C,H,),] lhst sich im Vakuum unzersetzt trocknen, ist in THF und 
CH,Cl, praktisch unliislich und selbst in DMSO nur mbsig lbslich. 

Ungeklart ist bislang, ob das Anion dieses Salzes einkernig oder uber Thiolat-S- 
Atome verbruckt zweikernig, also als [{Fe(CO)(SC,H,), }2]4p-Ion vorliegt. Eine 
zweikernige Struktur lbst sich eventuell aus den IR-Spektren schliessen, die beim 
Auflosen von (PPh4)z[Fe(CO)(S,C,H,),1 in DMSO beobachtet werden. In KBr 
weist (PPh,)2[Fe(CO)(S&H4)2] im v(CO)-Bereich eine scharfe Bande bei 1870 
cm-’ auf. In DMSO wird ebenfalls zunachst eine V(CO)-Bande bei der gleichen 
Frequenz beobachtet, die jedoch allmahlich verschwindet und durch eine neue 
v(CO)-Bande bei 1853 cm-’ ersetzt wird. Sie lasst sich dem DMSO-Solvat 

(PPh4)2[Fe(Co>(DMso)(~C~H4)~l zuordnen, denn beim Ausfallen des Salzes durch 

Zugabe von MeOH zur DMSO-Losung erhalt man (PPh4)2[Fe(CO)(S&H4)~] mit 
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Die mit der Bildung der Benzoldithiolato-Liganden verkniipfte Bildung von 
EtSSEt legt nahe, eine Reduktion des [Fe(CO),dttd] durch EtS anzunehmen. Wir 
haben deswegen erwartet, dass such bei der Umsetzung nach Gl. 13 eine Spaltung 

FeCI, .4H,O + dttd2- 
T;;;;; ,Fe(dttd), -+’ EtS ’ THF/MeoH 

> 
RT, 20 h 

[Fe(S2C,H,)*]2P + EtSSEt (13) 

des dttd-Liganden unter Oxidation von EtS eintreten wurde. Eine solche Reaktion 
liess sich aber nicht beobachten. Nach 20 h Reaktionszeit war kein 1,2-Benzol- 
dithiolato-Komplex nachweisbar, beim Aufarbeiten der Losung wurde vielmehr 
unverandertes dttd-H, zuriickerhalten. 

Wie bei den Umsetzungen von vierzahnigen Thioether-thiolat-Liganden mit 
Mot’-Komplexen beobachtet wurde, kbnnen scheinbar geringe Anderungen am 
Komplex wie such am Liganden entscheidend fur die Spaltung bzw. den Erhalt der 
vierzahnigen Liganden sein. Das unterschiedliche Verhalten von [Fe(CO),dttd] bzw. 
[Fe(dttd)] gegeniiber LiSEt ist schwierig zu erklsren. Ein Versuch der Deutung ist in 

Schema 2 skizziert. 

[FeKO),dttdl 
+6 EtS‘. THFlMeOH 

1 

I 

-EtSSEt 
lOngSOfn 

-co 

+2PPhL+, -Q-i4 
. 

rosch 

+6EtS-. THF/HeOH 

SCHEMA 2. Deutung des unterschiedlichen Reaktionsverlaufs bei der Umsetzung 

bzw. [Fe(dttd)] mit LiSEt. 

van [Fe(CO),dttd] 



Danach reagiert [Fe(CO)2dttd] mit EtS in einer Cileichgewichtsreaktion untcr 

Spaltung von Fe--S(Thioether)-Bindungen zu dem Damon 1. Oxidation der briden 
EtS-Liganden zu EtSSEt mit gleichzeitiger Reduktion des Fc-Zentrums. Rijck- 
koordination der beiden Thioether-S-Atome des dttd-Liganden sow ir die =Ih- 
spaltung eines CO-Liganden fuhren zu dem fiinffachk(,orJtnicrten edelgaak~~n- 
figurierten Fe”-Komplex JJ. au s dem in einer weileren Kdc~*rt‘;~j\ti~~n dir- C. H,- 

Brucke rasch abgespalten wird. 
Auch fur das CO-freie ]Fr(dttd)]-Fragment l&t aich zinc Re,thtinn mtt JltS 

annehmcn. wobei unter Spaltung van Fe ~S(Thioether)-BindLiIlgei.1 der anionische 
Fe-Komplex III gebildet vvird: in ihm ist das Fe-Zentrum cntwrder planar wit in 
[Fe(S,C,JJ,)2]’ [IO] oder tetraedrisch wir in (Fe(S,C‘,I-J ),I-‘ ]I’] van virr 
Thiolat-Schwefelatomen koordiniert. 

Der Grund dafur, dass in I ein Elektronentransfer c’on den EtS-Liganden auf tias 
Fe”-Zentrum erfolgt, in III jodoch nicht, muss dann auf den C’O-Ligandcn beruhen. 
Sie hewirken. dass das Fe-Zcntrum in I elektronenarmer ist als das Zentrum 111 III 
und stabilisieren die intermcdiar gebildets Fe”-Zwischenatufe II. 

Stiitzen l&t sich die Deutung c~clovottammetrisch: ]F’e(C‘O)~dttd] tn THJ-’ wird 
bei - I.8 i7 irreversihel rrduricrt. fur [Fe(dttd)J hisst xic~h hingegen unter den 
gleichen Bedingungen his -- 2.6 V (gegen Norn;at-Kalomeleleht~-otle) keincrl~i Rc- 
duktion beohachten. 

Experimentelles 

.AJle Reaktionen wurden unter Stickstoff in absolutierten Liisungsmitteln 
durchgefuhrt und, soweit moglich. JR-spektroskopisch verfolgt. Spektren wurden mit 
folgenden Get&en aufgenommen: JR: Zeiss JMR 16: ‘H-NMR: JEOL NM-PMX 
60. Gasanalyen wurden mit dem Philips Gaschromatographen PI 45Oc) (Saulen- 
material Poropack Q der Fa. Serva) durchgefuhrt. Als B~strahlungsquelle diente tin 
150 W Hg-Hochdruckbrenner der Fa. Original Quarztampen GmhH, Ikllana~~. ‘Llag- 
netische Momente wurden auf einer Gouv-Waage bestimmt. 

o-C,H,(SHj, [I 31 wurde nach der angegebenen J_.iteratur. dttd-H, analog dem in 
[6b] fir vierzahnige Thioether-thiol-Liganden beschriehcnen Verlahren erhalten. 
LiBEt,H (1 M THF) und n-Bu1.i (I .6 :I4 n-Hexan) uurden van dcr Fa. EC;.4-Chemic 
hezogen. 



321 

Die cyclovoltammetrischen Messungen wurden in einer Messzelle mit Kalomel- 
Referenzelektrode, Platin-Arbeitselektrode und Platin-Gegenelektrode durchgefuhrt; 
die Strom-Spannungskurven wurden mit einem Voltage Scan Generator Wenking 

Model VSG 72 sowie einem Potentio-Galvano-Scan Wenking PGS 77 der Fa. Benk 
registriert. 

[Fe(CO),dttd]: 1 M in THF, Leitsalz NBu,BF,, Spannungsvorschub 200 mV s- ‘, 
T 295 K, irreversible Reduktion bei - 1.8 V vs. SCE. [Fe(dttd)]: 1 M in THF, 
Leitsalz NBu,BF,, Spannungsvorschub 200 mV s-l, T 295 K. bis -2.6 V vs. SCE 
war keine Reduktion ztr beobachten. 

Reuktionen und Synthesen 

Umsetzung uon [Fe(dttd)J mit LiBEt., H zu (PPh I)J [Fe(S,C, H,), / bzw. 

(NMe,)l[Fe(S,C,H,),l 
992 mg (3.2 mmol) dttd-H, in 40 ml THF werden bei - 78°C mit 4 ml (A 6.4 

mmol) n-BuLi in Hexan und bei RT mit 406 mg (3.2 mmol) FeCl, versetzt. 
Anschliessendes Ruhren (ca. 30 min) bei 50°C ergibt eine klare, tiefrote Losung. Sie 
wird erneut auf - 78°C gekuhlt, mit 6.4 ml (G 6.4 mmol) LiBEt,H versetzt und auf 
RT erwarmt. Das dabei entstehende Gas (ca. 80 ml, 3.6 mmol) wird aufgefangen 
und gaschromatographisch als Gemisch von C,H, und H, identifiziert. Aus der 
tiefbraunen Reaktionslbsung fallen beim Zutropfen von 2.7 g (6.4 mmol) PPh,Br 
oder von 0.7 g (6.4 mmol) NMe,Cl, jeweils gel&t in 10 ml MeOH, braune Kristalle 
(PPh,-Salz) oder ockerfarbene Mikrokristalle (NMe,-Salz) aus, die abfiltriert, mit 
THF und MeOH gewaschen und 20 h im HV getrocknet werden. 

(PPh,),(Fe(S_,C, H4)_,]. Ausbeute 2.26 g (70% d. Th.). Elementaranalyse: Gef.: 
C, 71.44; H, 5.17. C&H,,P,S,Fe (1015.01) ber.: C, 70.99; H, 4.77%. 

(NMe,),[Fe(S& H,),]: Ausbeute 1.03 g (66% d. Th.). Elementaranalyse: Gef.: 
C, 50.45; H, 6.86; N, 5.31. C,,H,,N,S,Fe (484.57) ber.: C, 49.57; H, 6.66; N, 5.78%. 

Umsetzung von Na,dttd mit Fe(CO), zu (PPh 4).! [Fe(S,C, H,), J und [Fe(CO)dttdJ 2 
496 mg (1.6 mmol) dttd-H, in 30 ml n-BuOH und 173 mg (3.2 mmol) NaOMe in 

2 ml MeOH werden mit 0.2 ml (1.6 mmol) Fe(CO), zum Sieden erhitzt. Bereits nach 
wenigen Minuten beginnen sich braune Mikrokristalle abzuscheiden. Nach 1 h lasst 
man auf RT abkiihlen und filtriert den Feststoff ab, der mit MeOH gewaschen, 2 h 
im HV getrocknet und IR-spektroskopisch als [Fe(CO)dttd], identifiziert wird. 
Ausbeute 45 mg (7% d. Th.). Aus der Mutterlauge fallen nach Zutropfen von 1.33 g 
(3.2 mmol) PPh,Br in 10 ml MeOH braune Kristalle von (PPh,),[Fe(S,C,H,),] 
aus, die mit MeOH und Et,0 gewaschen und 2 h im HV getrocknet werden. 
Ausbeute 1.4 g (86% d. Th.). Elementaranalyse: Gef.: C, 71.02; H, 4.74%. 

Direkte Synthese von (PPh,)2[Fe(S,C, H,), / und (NMe,), (Fe(S$, H,), J aus o- 
C, H,(SH), und FeCI, 

710 mg (5 mmol) o-C,H,(SH), werden in 30 ml THF bei -78°C mit 6.25 ml 
(A 10 mmol) n-BuLi in Hexan, dann bei RT mit 317 mg (2.5 mmol) FeC12 versetzt 
und bei 50°C bis zur Bildung einer tiefbraunen Losung erhitzt (ca. 30 min). Beim 
Zutropfen von 2.1 g (5 mmol) PPh,Br oder von 550 mg (5 mmol) NMe,Cl, jeweils 
gel&t in 10 ml MeOH, fallen braune Kristalle (PPh,-Salz) oder ockerfarbene 
Mikrokristalle (NMe,-Salz) aus, die abfiltriert, mit MeOH und Et,0 gewaschen und 
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710 mg (5 mmol) o-C,H,(SH), in 30 ml MeOH werden mit 540 mg (10 mmol) 
NaOMe in 5 ml MeOH, dann mit 495 mg (2.5 mmol) FeCl z. 4 H,O versetzt und 10 
min geriihrt. Man leitet 1 h einen CO-Strom durch die Losung, tropft anschliessend 
2.1 g (5 mmol) PPh,Br in 10 ml MeOH zu und filtriert nach 5 min die ausgefallenen 
braunen Kristalle ab, die mit MeOH gewaschen und 2 h im HV getrocknet werden. 
Ausbeute 2.17 g (81% d. Th.). Elementaranalyse: Gef.: C, 69.15; H, 4.84. 
C&H,,0,P2S,Fe (1071.03) ber.: C, 69.52; H, 4.52%. 

Literatur 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

I 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

D. Sellmann und W. Reisser, J. Organornet. Chem.. 294 (1985) 333. 

Vergl. dazu z.B.: W.E. Newton, in A. Mtiller and B. Krebs (Hrsg.). Sulfur, Its Significance for 

Chemistry, for the geo-, bio- and cosmosphere and Technology, Elsevier, Amsterdam, 1984. s. 
409-477. 

Vergl. dazu folgende Ubersichtsartikel: S.G. Murray and F.R. Hartley. Chem. Rev., 81 (1981) 365; E. 
Deutsch, M.J. Root und D.L. Nosco, in A.G. Sykes (Hrsg.). Advances in Inorganic and Bio-inorganic 

Mechanisms, Vol. 1. Academic Press, London, 1982, s. 2699389. 
D. Sellmann und L. Zapf. Angew. Chem., 96 (1984) 799; Anger. Chem. Int. Ed. Engl.. 23 (1984) 807. 

D. Sellmann, L. Zapf, J. Keller und M. MOB, J. Organomet. Chem.. 289 (1985) 71. 

(a) D. Sellmann, H.E. Jonk, H.R. Pfeil. G. Huttner und J. v. Seyerl. J. Organomet. Chem., 191 (1980) 

171 sowie (b) D. Sellmann und W. Reisser, Z. Naturforsch. 8, 39 (1984) 1286. 
Vergl. dazu z.B. J. LeGall, G. Moura, H.D. Peck, Jr., und A.V. Xaver. in Th. G. Spiro (Hrsg.), 

Iron-Sulfur Proteins, J. Wiley and Sons, New York, 1982, s. 177-248. 

D. Sellmann, G. Lanzrath, G. Huttner, L. Zsolnai, C. Kruger und K.H. Claus, Z. Naturforsch. B. 38 

(1983) 961. 

Dies l&t sich z.B. aus der raschen Reaktion mit CO zu [Fe(CO),dttd] schliessen. 

D. Sellmann, U. Kleine-Kleffmann, L. Zapf, G. Huttner und L. Zsolnai. J. Organomet. Chem., 263 

(1984) 321. 

0. Stelzer und S. Hietkamp. Inorg. Chem., 23 (1984) 268. 

D. Coucouvanis, D. Swenson, N.C. Baenziger, C. Murphy, H.D.G. Holah, N. Sfarnas. A. Simopoulos, 

A. Kostinkas. J. Am. Chem. Sot., 103 (1981) 3350. 

I. Degani und R. Fochi, Synthesis, 7 (1976) 741. 


